© BUNDESREPUBLIK 
OEUTSCHLAND 




©Off nl gungsschrift 
© DE 4025 114 A 1 



(§]) Int. CI. 5 : 

F04B 43/06 

F04B 13/00 



PEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P 40 25 114.4 
8. 8.90 
13. 2.92 



to 

CM 

9 

UJ 

Q 



@ Anmelder: 


@ Erfinder: 


ProMinent Dosiertechnik GmbH, 6900 Heidelberg, 


Grimm, Manfred, 6803 Edingen-Neckarhausen, DE 


DE 


(g) Vertreter: 




Knoblauch, U., Dipl.-lng. Dr.-lng.; Knoblauch, A., 




Dipl.-lng. Dr.-lng., Pat.-Anwalte, 6000 Frankfurt 





< 



Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestetlt 
(S) Membran-Dosierpumpe 

(g) Eine Membran-Dosierpumpe hat eine durch eine Mem- 
bran (5) abgeschlossene Pumpkammer (S), die uber ein 
Saugventil (7) mit der Saugseite und uber ein Druckventil (8) 
mit der Druckseite verbindbar ist. Durch einen Antriebsteil 
(2) ist die Membran (5) in der einen und in der anderen 
Richtung auslenkbar. Zur Erzielung einer uber einen weiten 
Bereich vom Gegendruck unabhangigen Forderleistung der 
Pumpe enthalt der Antriebsteil (2) eine Druckkammer (16), 
die an einen aus einer Druckquelle (32) uber ein mit der 
gewunschten Pumpfrequenz beta tig bares Wegeventil (34) 
gespeisten Fluidkreis mit einem Hinlaufzweig (37) und einem 
Rucklaufzweig (39) angeschlossen ist, wobei in dem Fluid- 
kreis ein Drosselventit (36) und ein Ruckschlagventil (38) 
angeordnet sind, und zwar das eine Ventil (36; 38) im Hin- 
und das andere (38; 36) im Rucklaufzweig (37; 39). Die 
Membran (5) ist dabei in Abhangigkeit von dem in der 
Druckkammer (16) herrschenden Druck in der einen oder 
anderen Richtung bewegbar. 
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Beschreibung der auslenkbar sein. Die Rflckstellung der Druckkam- 
mer-Membran kann dann auf einfachc Weise allein 

Die Erfindung betrifft eine Membran-Dosierpumpe durch die Ruckstellfeder bewirkt werden. 

mit einer durch eine Membran abgeschlossenen Pump* Noch gtinstiger ist es f wenn dafflr gesorgt ist daB die 

kammer, die flber ein Saugventil mit der Saugseite und 5 Druckkammer-Membran eine weitere Druckkammer 

flber ein Druckventil mit der Druckseite verbindbar ist, begrenzt die an einen weiteren aus der Druckquelle 

und mit einem Antriebsteil, durch den die Membran in flber das als Umschaltventil ausgebildete Wegeventil 

der einen und in der anderen Richtung auslenkbar ist gespeisten Fluidkreis mit einem Hinlaufzweig und ei- 

Bei einer bekannten Membran-Dosierpumpe dieser nem RQcklaufzweig angeschlossen ist, daB der StoBel 

Art (DE-PS 28 03 470) enthalt der Antriebsteil einen 10 abgedichtet durch die der Pumpkammer-Membran zu- 

Hubmagneten, dessen Anker Qber eine Stange mit der gekehrte Druckkammerwand hindurchgefflhrt ist und 

Membran verbunden ist Ferner sind gattungsgemaBe dafl in dem weiteren Fluidkreis ein weiteres Drosselven- 

Membran-Dosierpumpen bekanm, bei denen der An- til und ein weiteres Rflckschlagventil angeordnet sind, 

triebsteil einen mit der Membran starr verbundenen, und zwar das eine weitere Ventil im weiteren Hinlauf- 

gegen die Kraft einer Ruckstellfeder pneumatisch ver- 15 zweig und das andere weitere Ventil im weiteren Ruck- 

schiebbaren Kolben oder seinerseits eine zweite Mem- laufzweig. Auf diese Weise entfallt eine Ruckstellfeder. 

bran (DE-GM 88 06 427) aufweist die pneumatisch ge- Sodann kann in Abhangigkeit von der Anordnung der 

gen eine Federkraft wirkt und entweder starr mit der Drossel- und Rflckschlagventile im Hin- oder Rucklauf- 

ersten Membran verbunden ist oder fiber eine Flflssig- zweig die Bewegung der Druckkammer-Membran in 

keit auf die erste Membran wirkt In alien Fallen kann in 20 der einen oder anderen Richtung verlangsamt werden. 

Abhangigkeit von der HOhe des Gegendrucks, gegen Vorzugsweise ist jedoch dafflr gesorgt daB jedes 

den die Dosierpumpe arbeitet ein mehr oder weniger Drosselventil im jeweiligen Rflcklaufzweig angeordnet 

starkes Oberfdrdern Qber einen eingestellten Wert hin- ist Auf diese Weise ist sichergestellt daB sich der Druck 

aus auftreten, wobei bei niedrigem Gegendruck mehr in der jeweils nicht mit Druckfluid beaufschlagten 

DosierflQssigkeit gefdrdert wird als bei hohem Gegen- 25 Druckkammer nicht schlagartig, sondern langsam uber 

druck, und/oder wahrend des Saughubs eine zu starke das jeweilige Drosselventil abbauen kann, so daB auch 

Saugkraft auf die DosierflOssigkeit ausgeubt wird, so die Pumpkammer-Membran weder in der einen noch in 

daB sie einem pldtzlich ansteigenden Unterdruck ausge- der anderen Richtung schlagartig bewegt, also Arbeits- 

setzt wird, der zu einem Ausgasen oder w AufreiBen" der und Saughub der Dosierpumpe ebenfalls nicht schlagar- 

Dosierflflssigkeit fflhrt Die Dosier- oder Forderleistung 30 tig, sondern nur entsprechend langsam ausgefuhrt wer- 

der Dosierpumpe ist daher stark vom Gegendruck ab- den konnen, unabhangig davon, wie hoch der Gegen- 

hangig. druck der Dosierpumpe ist Ware der Gegendruck sehr 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine niedrig, dann wurde ohne die Drosselventile nicht nur 

Membran-Dosierpumpe der gattungsgemaBen Art an- der Saug-, sondern auch der Arbeitshub der Pumpkam- 

zugeben, bei der die Forderleistung uber einen grdBe- as mer-Membran bzw. der Dosierpumpe schlagartig aus- 

ren Gegendruckbereich weitgehend konstant bleibt gefOhrt so daB ein Ausgasen oder AufreiBen der Do- 

ErfindungsgemaB ist diese Aufgabe dadurch geldst sierflussigkeit wahrend des Saughubs und ein Oberfdr- 

daB der Antriebsteil eine Druckkammer aufweist die an dem wahrend des Arbeitshubs erfolgen wurde. 

einen aus einer Druckquelle uber ein mit der gewunsch- Vorzugsweise ist das oder jedes Drosselventil ein- 

ten Pumpfrequenz betatigbares Wegeventil gespeisten 40 stellbar. Auf diese Weise konnen die Drosselventile auf 

Fluidkreis mit einem Hinlaufzweig und einem RQcklauf- den jeweils zu erwartenden maximalen Gegendruck der 

zweig angeschlossen ist daB in dem Fluidkreis ein Dros- Dosierpumpe eingestellt werden, d tu so, daB unabhan- 

selventil und ein Rflckschlagventil angeordnet sind, und gig davon, wie hoch der Gegendruck augenblicklich ist 

zwar das eine Ventil im Hin- und das andere im Ruck- praktisch ein dem maximalen Gegendruck entsprechen- 

laufzweig, und daB die Membran in Abhangigkeit von 45 der Druck, gegen den die Druckkammer-Membran be- 

dem in der Druckkammer herrschenden Druck in der wegt wird, vorgetauscht wird Dieser vorgetauschte Ge- 

einen oder anderen Richtung bewegbar ist gendruck ist allerdings nicht standig vorhanden, weil er 

Bei dieser Losung wird die Bewegung der Membran auch flber das jeweilige Drosselventil abgebaut wird In 

in der einen oder anderen Richtung verlangsamt so daB jedem Fall ist eine zu hohe Oberdosierung auch dann 

ein zu steiler Anstieg des Arbeitsdrucks oder des Saug- 50 vermieden, wenn der auf die Dosierpumpe wirkende 

drucks der Membran-Dosierpumpe und damit ein Gegendruck geringer als der zu erwartende maximale 

Oberfdrdern aufgrund einer durch Massentragheit ver- Gegendruck ist 

ursachten Weiterstrdmung der Dosierflussigkeit oder Altemativ kann das oder jedes Drosselventil einen 

ein Ausgasen oder AufreiBen der DosierflOssigkeit wah- konstant fur den jeweiligen Anwendungsf all optimal be- 

rend des Saughubs vermieden und damit eine bessere 55 messenen Drosselquerschnitt aufweisen. Ein solches 

Konstanz der Dosierleistung bzw. Fdrderleistung der konstruktiv fest bemessenes Drosselventil ist kompakt 

Membran-Dosierpumpe Qber einen grdBeren Gegen- im Aufbau und weniger aufwendig. 

druckbereich gewahrleistet ist Sodann kann dafflr gesorgt sein, daB das oder jedes in 

Vorzugsweise ist dafflr gesorgt, daB die Druckkam- einem Hinlaufzweig liegende Drosselventil mit dem 

mer durch eine Membran abgeschlossen ist, deren Be- 60 bzw. jedem in einem Rflcklaufzweig liegenden Rtick- 

wegung uber einen StdBel auf die Pumpkammer-Mem- schlagventil eine in einem AnschluBstutzen des An- 

bran flbertragbar ist Eine solche zweite Membran im triebsteils integrierte Baueinheit bUdet Diese Ausbil- 

Antriebsteii hat eine verhaltnismaBig gering Masse dung und integrierte Anordnung ergibt einen kompak- 

und dementsprechend geringe Massentragheit, die ten Aufbau und vermeidet glekhzeitig eine langere Ver- 

ebenfalls dazu beitragt ein Oberfdrdern oder AufreiBen 65 bindungsleitung zwischen dem Drosselrflckschlagventil 

der DosierflQssigkeit zu vermeiden. und dem Antriebsteil, einschlieBlich des Volumens einer 

Die Druckkammer-Membran kann durch den Druck solchen Verbindungsleitung,das einem genauen Dosier- 

in der Druckkammer gegen die Kraft einer Ruckstellf e- hub ebenfalls abtraglich ware 
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Sodann kann das Drosselventil in einem Ventilver- 
schlufiglied des Rflckschlagventils ausgebildet sein. Dies 
fflhrt zu einem besonders kompakten Aufbau. 

Die Ventile und zugehdrigen Steu reinrichtungen 
kdnnen auch in einem Sockel angeordnet sein, der am 
Gehause des Antriebsteiis angebracht ist Dies ergibt 
einen kompakten Aufbau, der ein einf aches AnschlieBen 
der Membran-Dosierpumpe ermoglicht 

Vorzugsweise ist das Gehause des Antriebsteiis in 
verschiedenen Drehwinkelstellungen relativ zum Sok- 
kel an diesem im Rastsitz ansteckbar. Der Dosierpum- 
pen* und Antriebsteil liBt sich auf diese Weise entspre- 
chend den riumlichen Gegebenheiten auf einfache Wei* 
se so installieren, daB der vorhandene Einbauraum opti- 
mal ausgenutzt wird 

Der Socket kann einen AnschluB fQr die Druckquelle 
aufweisen. Gegebenenfalls kdnnen verschiedene Aus- 
fuhrungen von Dosierpumpen- und Antriebsteil en am 
Sockel angebracht werden, ohne die Verbindung zur 
Druckquelle zu Idsea 

Sodann kann daffir gesorgt sein, daB der Sockel einen 
ersten AnschluB fQr ein zu einem Niveauf uhler in einem 
Dosierflussigkeitsbehalter fuhrendes Kabel und einen 
mlt dem ersten AnschluB fiber eine Signalleitung ver- 
bundenen zweiten AnschluB fur ein zu einer entfernt 
angeordneten Auswerteeinrichtung fQhrendes Kabel 
aufweist Die Membran-Dosierpumpe laflt sich auf diese 
Weise fertig montiert als eine Baueinheit transportieren, 
einschlieBlich eines Kabels, das am Installationsort vom 
Niveauffihler zur Auswerteeinrichtung fflhrt, die die 
Dosierpumpe bei zu niedrigem DosierflQssigkeitsstand 
abschaltet Das Kabel kann aber auch erst am Installa- 
tionsort am Sockel angeschlossen werden. 

Die Erfindung und ihre Weiterbildungen werden 
nachstehend anhand der Zeichnungen bevorzugter Aus- 
f Uhrungsbeispiele naher beschrieberu Es zeigen: 

Fig. t ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen Membran-Dosierpumpe mit einem Teil 
der zugehdrigen Steuereinrichtung, teirweise im Schnitt, 

Fig. 2 ein zweites AusfQhrungsbeispieJ einer erfin- 
dungsgemaBen Membran-Dosierpumpe mit einem Teil 
der zugehdrigen Steuereinrichtung, teilweise im Schnitt, 

Fig. 3 ein Diagramm der Abh&igigkeit der Dosierlei- 
stung erfinderungsgemaBer Membran-Dosierpumpen 
und einer Membran-Dosierpumpe mit einem Kolben im 
Antriebsteil, 

Fig. 4, 5 und 6 verschiedene Ansichten einer erfin- 
dungsgemaBen Membran-Dosierpumpe mit Sockel, 

Fig. 7 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaflen 
Membran-Dosierpumpe mit einem etwas abgewandel- 
ten Sockel, 

Fig. 8 eine weitere erfindungsgemaBe Membran-Do- 
sierpumpe mit einem weiter abgewandelten Sockel, 

Fig. 9 einen Teil eines Querschnitts langs der Linie 
IX-DC der Fig. 10 durch eine erfindungsgemaBe Mem- 
bran-Dosierpumpe mit Sockel, 

Fig. 10 eine Draufsicht auf den Sockel nach Fig. 9, 

Fig. 11 einen Teil eines Querschnitts eines etwas ge- 
genuber dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 abgewan- 
delten Ausfuhrungsbeispiels mit integriertem Drossel- 
rQckschlagventil in der Offnungslage des ROckschlag- 
ventils und 

Fig. 12 den gieichen Teil, der in Fig. 1 1 dargestellt ist, 
jedoch in der SchlieBlage des Rflckschlagventils. 

Die Membran-Dosierpumpe nach Fig. 1 besteht aus 
einem Dosierpumpenkopf 1, einem Antriebsteil 2 und 
einem Steuerteil 3. 

Der Dosierpumpenkopf 1 hat in einem Gehause 4 



eine durch eine Membran 5 abgeschlossene Pumpkam- 
mer 6, die einerseits fiber ein Saugventil 7, bestehend 
aus zwei hintereinander angeordneten Rfickschlagven- 
tilen, mit einem Behaiter ffir Dosierflfissigkeit und ande- 
5 rerseits fiber ein Druckventil 8, das ebenfalls aus zwei 
hintereinander angeordneten Rfickschlagventilen be- 
steht, mit einer Flfissigkeitsleitung verbunden werden 
kann, in die die Dosierflfissigkeit gepumpt werden solL 
Ein Entlfiftungsventtl 9 wird beim Einschalten der 

io Pumpe geoffnet, urn die Pumpkammer 6 zu entlfiften, 
wobei am Ende der Entlfiftung fiber das Ventil 9 in eine 
Kammer 10 austretende Dosierflfissigkeit aber einen an 
der Kammer 10 angeschlossenen AnschluBstutzen 11 in 
den Dosierflussigkeitsbehalter zurfickflieBt 

t5 Die Membran 5 ist zwischen dem Gehause 4 und 
einem mittleren Gehause 12 fest eingespannt 

Der Antriebsteil 2 en thai t eine zwischen zwei fest 
miteinander verbundenen Gehauseteilen 13 und 14 fest 
eingespannte zweite Membran 15, die eine Druckkam- 

20 mer 16 im Gehauseteil 14 begrenzt Die Membran 15 ist 
mit einem einteihg am einen Ende eines StdBels 17 aus- 
gebildeten Membranteller 18 fest verbundea Der Std- 
Bel 17 ist durch eine Bohrung 19 in der einen Gehause- 
wand 22 des Gehauseteils 13 hindurchgeffihrt und ragt 

25 mit seinem anderen Ende in eine Bohrung 20 des Ge- 
hauses 12, wo er mit einem koaxiaJen Fortsatz der Mem- 
bran 5 durch Verschraubung fest verbunden ist Der 
Membranteller 18 und damit die Membran 15 stfltzt sich 
auf der der Membran 15 abgekehrten Seite fiber eine 

30 schraubenfdrmige Feder 21 an der Wand 22 des Gehau- 
seteils 13 in einer Kammer 23 ab, die ebenfalls durch die 
Membran 15 begrenzt wird. Die Kammer 23 steht mit 
dem Freien in Verbindung. 
Durch eine der Membran 15 gegenuberliegende 

35 Wand 24 der Druckkammer 16 ist eine Hubverstellwelle 
25 zum Einstellen des Hubs der Membran 15 abgedich- 
tet hindurchgeffihrt Sie ist mittels Gewinde 26 durch 
Drehung eines auf das auBere Ende der Hubverstellwel- 
le 25 aufgesteckten Einstellknopfes 27 mit daran befe* 

40 stigtem Zeiger 28 axial verstellbar, wobei sie in der 
Rfickstellrichtung der Membran 15 als hubbegrenzen- 
der Anschlag ffir einen in eine mittlere Offnung der 
Membran 15 eingeknopften etwa pilzfarmigen Fortsatz 
29 des StdBels 17 und damit ffir die Membran 15 selbst 

45 wirkt Ein Segerring 30 am Ende der Hubverstellwelle 
25 begrenzt seinerseits den Verstellweg der Hubver- 
stellwelle 25 in Rfickstellrichtung der Membran 15. 

Die Druckkammer 16 hat ferner einen AnschluB 31 
ffir den Steuerteil 3, fiber den sie mit Druckfluidimpul- 

50 sen, hier Druckluftimpulsen, beaufschlagt wird, deren 
Folgefrequenz der gewfinschten Hubfrequenz des Pum- 
penkopfes 1 entspricht 

Der Steuerteil 3 enthait eine Druckquelle 32, hier eine 
Pneumatik-Druckquelle, eine daran angeschlossene 

55 Aufbereitungseinheit 33 (bestehend aus Filter, Druckre- 
gelventil, Manometer und ggf» flier), ein der Aufberei- 
tungseinheit 33 nachgeschaltetes elektromagnetisch 
durch eine nicht dargestellte elektrische Steuereinrich- 
tung gegen die Kraft einer Rfickstellfeder betatigbares 

60 Wegeventil 34 mit drei Anschlfissen und zwei Stellun- 
gen, ein sogenanntes Drei/Zwei-WegeventiL und ein 
dem Wegeventil 34 nachgeschaltetes Drosselruck- 
schlagventil 35 mit einem einstellbaren Drosselventil 36 
in einem Hinlaufzweig 37 und einem Rfickschlagventil 

65 38ineinemRQcklaufzweig39. 

Wenn das Wegeventil 34 aus der dargestellten Stel- 
lung in die andere Stellung umgeschaltet wird, wird ein 
Druckfluidimpuls fiber das Wegeventil 34 und das Dros- 
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selventil 36 der Druckkammer 16 zugeftihrt Aufgrund Wegcventils 34' strdmt das Druckfluid dagegen aus der 

des Drosselventils 36 baut sich dieser Druckimpuls je- Druckquelie 3Z fiber die Aufbercitungscinheit 33, das 

doch nicht schlagartig, sondern nur allmahlich auf. Er Wegeventil 34' und das Rfickschlagventil 43 in die 

bewirkt daher auch keine schlagartige Auslenkung der Druckkammer 23', wahrend sich gleichzeitig der Druck 

Membran 13 gegen die Kraft der Feder 21. Demzufolge 5 in der Druckkammer 16 allmahlich Qber das Drossel- 

wird auch der StdBel 17 und die mit di sem verbundene ventil 36 und das Wegeventil 34' ins Freie abbaut Auf 

Membran 5 nicht schlagartig bewegt Vielmehr wird ein diese Weise wird auch der Saughub der Dosierpumpe 

verhaltnismaflig langsamer Arbeitshub durch die Mem- entsprechend der Einstellung des Drosselventils 36 ver- 

bran 5 ausgefQhrt, bei dem ein Oberfdrdern der Dosier- langsamt und damit ein Ausgasen oder AufreiBen der 

flQssigkeit auch bei einem verhaltnismaBig niedrigen 10 Dosierflfissigkeit wahrend des Saughubs vermiedea So- 

Gegendruck auf der Druckseite des Pumpenkopfes 1 wohl wahrend des Arbeitshubs als auch wahrend des 

vermieden wird In Verbindung mit der Einsteilbarkeit Saughubs simuliert der sich nur allmahlich abbauende 

des Drosselventils 36 kann daher in einem verhaltnisma- Fluiddruck in der Druckkammer 23' bzw. in der Druck- 

Big groBen Frequenzbereich der Druckfluidimpulse und kammer 16 einen Gegendruck der Dosierpumpe, der 

damit der Pumpfrequenz eine weitgehend gleichblei- 15 weitgehend unabhangig von der Hdhe des tatsachlich 

bende Fdrderleistung ohne Oberfdrderung sicherge- vorhandenen Gegendrucks ist Insgesamt ergibt sich bei 

stelltwerden. diesem AusfOhrungsbeispiel eine noch grdfiere Unab- 

Wenn das Wegeventil 34 wieder in die dargestellte hangigkeit der Fdrderleistung der Dosierpumpe vom 

Lage umgeschaitet wird, stellt die Feder 21 die Mem- Gegendruck. 

bran 15 und damit auch die Membran 5 wieder zurfick, 20 Fig. 3 zeigt die Abhangigkeit der Fdrder- oder Do- 

wobei das Druckfluid aus der Kammer 16 Qber das im sierleistung der Dosierpumpe vom Gegendruck fOr ver- 

ROcklaufzweig 39 liegende RQckschlagventii 38 und das schiedene Ausf uhrungsbeispiele bei einer Hubfrequenz 

Wegeventil 34 ins Freie (oder, im Fall einer DruckflQs- vori 120 min. Die Kurven a und b stellen die Abhangig- 

sigkeit, in einen Tank) zurflckstrdmt Hierbei erfolgt keit der Fdrderleistung vom Gegendruck fur das Aus- 

zwar die RUcksteUung durch die Feder 21 verhaitnisma- 25 fQhrungsbeispiel nach Fig. 1 fur verschiedene KraJte 

Big rasch, doch laflt sich die Rfickstellfeder 21 so der Ruckstellfeder 21 dar, und zwar fur RQckstellfeder- 

schwach einstellen, daB ein allzu starker Saughub des krafte von 80 N und 120 N. Man erkennt, daB die Fdr- 

Pumpenkopfes 1, der ein Ausgasen oder AufreiBen der derleistung bei kleinerer Federkraft (Kurve a) fiber ei- 

Dosierfltissigkeit bewirken wfirde, weitgehend vermie- nen grdBeren Gegendruckbereich als bei grdBerer Fe- 

den wird Gewfinschtenfalls kann auch ein zusatziiches 30 derkraft (Kurve b) weitgehend konstant, d h. unabhan- 

Drosselruckschlagventil in den Fluidkreis zwischen der gig vom Gegendruck ist Die Kurve c gilt fur eine Aus- 

Druckquelle 32 und dem AnschluB 31 in Reihe mit dem fuhrungsform mit Kolben anstelle der zweiten Mem- 

Drosselrfickschlagventil 35, jedoch umgekehrter Durch- bran 15 nach Fig. 1 und mit einer Rfickstellfeder. Bei 

fluBrichtung des in dem weiteren Drosselrfickschlag- einer solchen Ausbildung ist die Fdrderleistung fiber 

ventil enthaltenen RQckschlagventils, vorgesehen sein. 35 den geringsten Bereich unabhangig vom Gegendruck. 

Gegebenenfalls wfirde auch der Saughub gedrosselt Die Kurve d gilt ffir das Ausffihrungsbeispiel nach 

Bei dem AusfOhrungsbeispiel nach Fig. 2 enthait der Fig. 2. In diesem Fall ist die Fdrderleistung flber einen 

Antriebsteil 2 im Gehauseteil 13 eine weitere durch die sehr viel grdBeren Bereich als bei den anderen Ausf fih- 

Membran 15 begrenzte Druckkammer 23', die fiber ei- rungsformen unabhangig vom Gegendruck. 

nen AnschluB 40 an einen weiteren aus der Druckquelie 40 Das AusfOhrungsbeispiel nach den Fig. 4 bis 6 unter- 

32 Qber das nunmehr als Umschaltventil ausgebildete scheidet sich von dem nach Fig. 1 nur dadurch, daB die 

Wegeventil 34' mit vier Anschlfissen und zwei Stellun- Dosierpumpe unter dem Antriebsteil 2 mit einem Sok- 

gen gespeisten Fluidkreis mit einem weiteren Drossel- kel 46 versehen ist Der Sockel 46 dient nicht nur zur 

rfickschlagventil 41 angeschlossen ist Das Drosselruck- Montage der Dosierpumpe am Einbauort, sondern 

schlagventil 41 enthait in einem Hinlaufzweig 42 ein as gleichzeitig auch als Stfitzpunkt ffir ein elektrisches Ver- 

zweites Rfickschlagventil und in einem ROcklaufzweig bindungskabel zwischen einem den Flfissigkeitsstand im 

44 ein zweites einstellbares Drosselventil 45. Das Rflck- DosierflQssigkeitsbehaiter fiberwachenden Niveauffih- 
schlagventil 38 liegt nunmehr im Hinlaufzweig 37 und ler und einer Auswerteeinrichtung in einem Steuer- 
das Drosselventil 36 im ROcklaufzweig 39. Die bei dem schrank. Zu diesem Zweck ist der Sockel mit zwei elek- 
Ausfuhrungsbeispiel nach Rg. 1 vorgesehene Rfickstell- 50 trischen AnschlOssen 47 und 48 versehen, die innerhalb 
feder 21 ist entf alien, und der StdBel 17 ist abgedichtet des Sockels 46 elektrisch miteinander verbunden sind 
durch die Gehausewand 22 hindurchgef flhrt Die Druck- Das Gehause 13, 14 des Antriebsteils 2 ist in verschiede- 
kammer 23' steht nicht mit dem Freien in Verbindung. nen Drehwinkelstellungen relativ zum Sockel 46 an die- 
Auf der der Druckkammer 16 zugekehrten Seite der sem im Rastsitz ansteckbar. Bei einem Defekt der Do- 
Membran 15 ist zusfitzlich ein durch die Membran 15 55 sierpumpe kann diese daher leicht ausgetauscht werden, 
hindurch mit dem Membranteller 18 verbundener Befe- ohne das elektrische Kabel ldsen zu mfissen. Das An- 
stigungsring 46 vorgesehen. Im fibrigen ist dieses Aus- stecken im Rastsitz ist leicht durchffihrbar. Dadurch, 
ffihrungsbeispiel ebenso ausgebildet wie das nach Fig. 1. daB Antriebsteil 2 und Sockel 46 in verschiedenen Dreh- 

Wenn das Wegeventil 34' aus der dargestellten Stel- winkelstellungen miteinander verbindbar sind, lassen 

lung in die andere umgeschaitet wird, strdmt das Druck- 60 sich die elektrischen AnschlQsse 47 und 48 an der Ein- 

fluid aus der Druckquelie 32 fiber die Aufbereitungsein- baustelle auf der jeweils am leichtesten zuganglichen 

heit 33, das Wegeventil 34' und das Rfickschlagventil 38 Seite der Dosierpumpe v rsehea Der Antriebsteil 2 ist 

in die Druckkammer 16. Gleichzeitig baut sich der ferner mit einem Anschlufistutzen 49 ffir das Druckfluid 

Druck in der Druckkammer 23' Qber das Drosselventil versehen. 

45 und das Wegeventil 34' ins Freie allmahlich ab, wobei « Die Dosierpumpe nach Fig. 7 unterscheidet sich von 
die Dosierpumpe einen Arbeitshub ausffihrt, der sich der nach den Fig. 4 bis 6 nur dadurch, daB der Sockel 46 
entsprechend langsam voilzieht, so daB eine Oberfdrde- zusatzlich mit einem Anschlufistutzen 50 ffir das Druck- 
rung vermieden wird In der dargestellten Stellung des fluid versehen ist und intern einen Durchgangskanal zur 
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Druckkammer 16 aufweist, so daB der AnschluB 31 und 
der AnschluBstutzen 49 entfallen kdnnen. 

Die Dosierpumpe nach Fig. 8 unterscheidet sich von 
der nach den Fig. 4 bis 6 lediglich dadurch, daB der 
Socket 46 zusatzlich mit dem AnschluBstutzen 50 far die s 
ZufOhrung des Dmckfluids und mit einem weiteren An- 
schluBstutzen 51, der im Socket 46 mit dem AnschluB- 
stutzen 50 verbunden ist und auBerhalb der Dosierpum- 
pe fiber eine Druckfluidleitung 52 mit dem AnschluB- 
stutzen 49 verbunden werden kann. 10 

Ein Socket wie der Socket 46 nach den Fig. 5 bis 8, 
kann auch bei dem Ausffihrungsbeispiel nach Fig. 2 vor- 
gesehen sein, wobei der Sockel mit einem oder zwei 
zusatzlichen AnschluBstutzen ffir die ZufOhrung des 
Druckfluids zur zweiten Druckkammer 23' versehen 15 
sein kann, ahnlich wie bei den AusfQhrungsbeispielen 
nach den Fig. 7 und 8 for die Druckkammer 16. 

In alien Fallen kann der Sockel 46 die Steuereinrich- 
tung 3 und die zugehdrigen eiektrischen Steuerteile auf- 
weisen, wobei dann noch zusatzJiche elektrische An- 20 
schlfisse vorgesehen sind. 

Die Fig. 9 und 10 zeigen ausfuhrlicher ein bevorzug- 
tes Ausffihrungsbeispiel daffir, wie das Gehause 13, 14 
des Antriebsteils 2 ausgebildet sein kann, urn ihn in ver- 
schiedenen Drehwinkelstellungen relativ zum Sockel 25 
46' an diesem im Rastsitz anzustecken, Der Sockel 46' 
hat einen nach oben vorstehenden viereckigen Vor- 
sprung 53 mit jeweils einer seitlich vorstehenden Rast- 
nase 54 an jeder Ecke, die beim Aufstecken der Dosier- 
pumpe von jeweils einer entsprechend geformten Rast- 30 
nase 55 an der Unterseite der Gehauseteile 13 und 14 
untergriffen wird. Der Sockel 46' hat ferner zwei sich 
diametral gegenaberliegende gewindefreie Bohrungen 
56. Je nach der relativen Drehwinkellage von Dosier- 
pumpe und Sockel 46' wird eine Schraube 57 durch 35 
einen Schlitz 58 im Gehauseteil 14 hindurch in die eine 
oder andere der beiden Bohrungen 56 eingeschraubt, 
urn eine seitiiche Verschiebung der Dosierpumpe relativ 
zum Sockel 46' in Langsrichtung der Rastnasen 54, 55 zu 
verhindern. Das Gewinde der Schraube 57 schneidet 40 
dabei in die Wand der Bohrung 56 ein. Bei diesem Aus- 
ffihrungsbeispiel kdnnen Dosierpumpe und Sockel 46' 
mithin in zwei um 1800 relativ zueinander verdrehten 
Stellungen miteinander verrastet werden. 

Die Drosselrfickschlagventile 35 und 41 kdnnen alter- 45 
nativ ein fest auf den jeweiligen Anwendungsfall opti- 
mal eingestelltes Drosselventil aufweisen und als kom- 
biniertes, in einen AnschluBstutzen eingebautes Dros- 
selrQckschlagventil ausgebildet sein, wie es in den 
Fig, 11 und 12 fQr das eine Drosselrttckschlagventil 35' 50 
dargestellt ist Das Drosselrttckschlagventil 35' besteht 
aus einem im AnschluB 31 eingeschraubten, hohlzylin- 
drischen Gehause 59 mit einem konischen Ventilsitz 60 
in einer koaxialen Bohrung 61 des Gehauses 59 und 
einem VentilverschluBglied 62, das in der Bohrung 61 55 
mit einem axiale Rippen 63 auf der AuBenseite aufwei- 
senden Endabschnitt axial verschiebbar gelagert isL Das 
VentilverschluBglied 62 hat eine koaxial durchgehende 
Bohrung 64 mit einer das Drosselventil 36' bildenden 
Verengung und Zahnen 65 am auBerhalb des Gehauses 60 
59 liegenden Offnungsrand der Bohrung 64. Ober die 
Zahne 65 stQtzt sich das VentilverschluBglied 62 in der 
Offnungslage nach Fig. 1 1 am Rand einer EinlaBSffnung 
66 der Druckkammer 16 ab. 

In der Offnungslage des VentilverschluBglieds 62 65 
strdmt das Druckfluid weitgehend ungehindert durch 
eine Bohrung 67 eines AnschluBteils 68, einen durch den 
AnschluBteil 68 und das Gehause 59 begrenzten Ring- 
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raum 69, radiale Bohrungen 70 im Gehause 59, die Boh- 
rung 61, die axiaJen Kanal zwischen den Rippen 63, die 
AnschluBbohrung 31, die Lficken zwischen den Zahnen 
65 und die Offnung 66 in die Druckkammer 16 und nur 
ein geringer Teil des Druckfluids durch das Drosselven- 
til 36', wobei Dichtungsringe 71 eine Abdichtung des 
Ringraums 69 und des Spalts zwischen dem Gehauseteil 
14 und dem Gehause 59 bewirkea 

Wahrend des Ruckhubs der Membran- Dosierpumpe 
bzw. der Membran 15 nimmt das VentilverschluBglied 
dagegen die in Fig. 12 dargestellte SchlieBIage ein, in 
der es mit seiner konischen Schulter 72 am Ventilsitz 60 
anliegt Das Druckfluid strdmt hierbei nur Ober das 
Drosselventil 36' zurOck. 

Diese im AnschluBstutzen 49 integrierte Anordnung 
und die ^Combination von Drosselventil und Rflck- 
schlagventil zu einer Baueinheit ergibt einen kompak- 
ten Aufbau und vermeidet gleichzeitig eine langere Ver- 
bindungsleitung zwischen dem Drosselrfickschlagventil 
und dem Antriebsteil 2, einschlieBlich des Volumens ei- 
ner solchen Verbindungsleitung, das einem genauen 
Dosierhub ebenf alls abtraglich ware. 

Anstelle des elektrisch betatigten und steuerbaren 
Wegeventils 34 oder 34' kann auch ein rein pneumatisch 
oder hydraulisch betriebenes Druckimpulsgeberventil 
verwendet werden, das aus einer Druckquelle mit kon- 
stantem Druck gespeist wird und dessen Pulsfrequenz 
konstrukuv fest vorgegeben oder einstellbar ist Die 
Dosierpumpe arbeitet dann entweder mit fester oder 
einstellbarer Hubfrequenz und laBt sich in explosions- 
gefahrdeten Raumen einsetzea Ein solches Druckim- 
pulsgeberventil laBt sich ebenfalls im Sockel 46 oder 46' 
einbauen. 

PatentansprOche 

1. Membran- Dosierpumpe mit einer durch eine 
Membran (5) abgeschlossenen Pumpkammer (6), 
die fiber ein Saugventil (7) mit der Saugseite und 
Ober ein Druckventil (8) mit der Druckseite ver- 
bindbar ist, und mit einem Antriebsteil (2% durch 
den die Membran (5) in der einen und in der ande- 
ren Richtung auslenkbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Antriebsteil (2) eine Druckkammer 
(16) aufweist, die an einen aus einer Druckquelle 
(32) fiber ein mit der gewfinschten Pumpfrequenz 
betatigbares Wegeventil (34; 34') gespeisten Fluid- 
kreis mit einem Hinlaufzweig (37) und einem Rfick- 
laufzweig (39) angeschlossen ist, daB in dem Fluid- 
kreis ein Drosselventil (36; 360 ein Rfickschlag- 
ventil (38) angeordnet sind, und zwar das eine Ven- 
til (36; 36'; 38) im Hin- und das andere (38; 36; 360 
im Rficklaufzweig (37; 39), und daB die Membran 
(5) in Abhangigkeit von dem in der Druckkammer 
(16) herrschenden Druck in der einen oder anderen 
Richtung bewegbar ist 

2. Membran-Dosierpumpe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Druckkammer (16) 
durch eine Membran (15) abgeschlossen ist, deren 
Bewegung Ober einen StdBel (17) auf die Pump- 
kammer-Membran (5) fibertragbar ist 

3. Membran-Dosierpumpe nach Anspruch 2, da- 
durch gek nnzeichnet, daB die Druckkammer- 
Membran (15) durch den Druck in der Druckkam- 
mer (16) gegen die Kraft einer Rfickstellfeder (21) 
auslenkbar ist 

4. Membran-Dosierpumpe nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Druckkammer- 
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Membran (15) einc wcitere Druckkammer (230 be- 
grenzt die an einen weiteren aus der Druckquelle 
(32) fiber das als Umschaltventi) ausgebildete We- 
geventit (34') gespeisten Fluidkreis mit einem Hin- 
laufzweig (42) und einem RQcklaufzw ig (44) ange- 5 
schlossen ist, daB der StdBel (17) abgedichtet durch 
die der Pumpkammer-Membran (5) zugekehrte 
Druckkammerwand (22) hindurchgefflhrt ist und 
daB in dem weiteren Fluidkreis ein weiteres Dros- 
selventil (45) und ein weiteres RQckschlagventil (43) 10 
angeordnet sind, und zwar das eine weitere Ventil 
(43) im weiteren Hinlaufzweig (42) und das andere 
weitere Ventil (45) im weiteren RQcklaufzweig (44). 

5. Membran-Dosierpumpe nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB jedes Drosselventil (36, 15 
36', 45) im jeweiligen RQcklaufzweig (39; 44) ange- 
ordnet ist 

6. Membran-Dosierpumpe nach einem der Ansprfl- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB das oder 
jedes Drosselventil (36> 36', 45) einstellbar ist 20 

7. Membran-Dosierpumpe nach einem der Ansprfl- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB das oder 
jedes Drosselventil (36; 360 einen konstant fQr den 
jeweiligen Anwendungsfall optimal bemessenen 
Drosselquerschnitt aufweist 25 

8. Membran-Dosierpumpe nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB das oder 
jedes in einem Hinlaufzweig liegende Drosselventil 
(36') m 't dem bzw, jedem in einem RQcklaufzweig 
liegenden RQckschlagventil (38) eine in einem An- 30 
schluBstutzen (49) des Antriebsteils (2) integrierte 
Baueinheit bildet 

9. Membran-Dosierpumpe nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet daB das Drosselventil (36') 

in einem VentilverschluBglied (62) des Rfickschlag- 35 
ventils (38) ausgebildet ist 

10. Membran-Dosierpumpe nach einem der An- 
sprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB die 
Venule (36, 38, 43, 45) und zugehdrigen Steuerein- 
richtungen in einem Socket (46; 460 angeordnet 40 
sind, der am Gehause (13, 14) des Antriebsteils (2) 
angebrachtist 

1 1. Membran-Dosierpumpe nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause (13, 14) des 
Antriebsteils (2) in verschiedenen Drehwinkeistel- 45 
lungen relativ zum Sockel (46; 46') an diesem im 
Rastsitz ansteckbar ist 

12. Membran-Dosierpumpe nach Anspruch 10 oder 
11, dadurch gekennzeichnet daB der Sockel (46) 
einen AnschluBstutzen (50) fur die Druckquelle (32) 50 
aufweist 

13. Membran-Dosierpumpe nach einem der An- 
sprQche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sockel (46) einen ersten AnschluB (47) fQr ein zu 
einem Niveauf Qhler in einem Dosierflflssigkeitsbe- 55 
halter fQhrendes Kabel und einen mit dem ersten 
AnschluB (47) Qber eine Signalleitung verbundenen 
zweiten AnschluB (48) fQr ein zu einer entfernt an- 
geordneten Auswerteeinrichtung fQhrendes Kabel 
aufweist 60 
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